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1. Einleitung

In fritheren Untersuchungen war beobachtet wor-
den, daB sich die beiden Herkiinfte Vitis cinerea
Arnold (Borner) und Vitis cinerea Klosterneuburg in
einigen biochemischen Merkmalen, wie Flavonoid-
zusammensetzung, Flavonoidgehalt und Polyphenol-
oxydase-Aktivitit, sehr stark von den anderen
Rebenarten bzw. -sorten unterscheiden {HENKE,
1959). Ferner konnte an Hand einiger interspezi-
fischer Kreuzungen mit Vitis cinerea Arnold (Borner)
gezeigt werden, daB nicht nur die Zusammensetzung
der Flavonoide in den Bldttern, sondern auch ihre
Gesamtmenge und die Aktivitit der Polyphenol-
oxydase vererbt werden.

In der vorliegenden Arbeit wird bei einigen Kreu-
zungskombinationen die Verteilung der genannten
biochemischen Merkmale innerhalb der Nachkommen-
schaft einer Kreuzung untersucht. Gleichzeitig
wurde in den Nachkommenschaften das Verhalten
einiger morphologischer Merkmale untersucht und
gepriift, ob zwischen diesen Merkmalen und den
chemischen Inhalfsstoffen bzw. physiologischen Ak-
tivititen Korrelationen bestehen.

2. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden an den Nachkommen-
schaften von Kreuzungen durchgefiihrt, deren einer Elter
V. cinerea Arnold (Borner) bzw. V. cinerea Klosterneu-
burg war. Die notwendigen Angaben iiber das verwen-
dete Material sind der Tab. 1 zu entnehmen. Fir die
papierchromatographische Analyse der Flavonoide und
die quantitative Flavonoidbestimmung wurde stets das
5. Blatt benutzt, wobei das jeweils jiingste entfaltete
Blatt mit 1 bezeichnet und die folgenden &lteren Blitter
fortlaufend numeriert wurden. Zur Bestimmung der
Polyphenoloxydase-Aktivitit wurden Acetonpriparate
verwendet, die von dem jeweils 7. Blatt der entsprechen-
den Rebtriebe stammten. Die bei der Entnahme der Pro-
ben zu beachtenden stérenden Faktoren wurden bereits
in einer fritheren Arbeit besprochen (HENKE, 1959), und
auch hinsichtlich der methodischen Einzelheiten der ana-
lytischen Untersuchungen sei auf die gleiche Arbeit ver-
wiesen.. Als Bezugssubstanz wurde bei der quantitativen

Tabelle 1. Zusammenstellung des untevsuchien Matevials

Flavonoidbestimmung Quercetin benutzt, da es sich bei
den in den Blittern vorkommenden Flavonoiden gréten-
teils um Quercetinglycoside handelt. Die Entnahme der
Proben erfolgte in den Monaten Juli und August.

Zur Erfassung des Blattypus wurden nach Eicmsrs-
BACHER (1957) folgende Indices gemessen: Der Blatt-
lingen-Buchtenindex, d. h.
der Quotient aus

Blattlange (1)

Blattbuchtenabstand (ba) ’ u l
und der Blattbreiten-Buch- & )
tenindex, d.h. der Quotient
aus b

Blattbreite (b)
Blattbuchtenabstand (ba) °

Einzelheiten sind der Abb. 1
zu entnehmen.

Zur weiteren Festlegung
der Blattform wurde, eben-
falls in Anlehnung an E1cHELSBACHER (1957), folgender-
maBen verfahren: Vom Blattgrund wurde durch die Mitte
der oberen linken Blattbucht eine Gerade gezogen, die die
Tangente zur linken oberen Blattlappenspitze im rechten
Winkel schneidet. Betrug das Stiick der Geraden zwi-
schen Tangenten-Schnittpunkt und Schnittpunkt mit der
Blattbucht (= bt in Abb. 1) mehr als 50% der Gesamt-
linge, so wurde das Blatt als ,tiefgelappt”, im Bereich
von 25% bis 50% als ,,gelappt’’ und bei weniger als 259%,
als ,,ungelappt’’ bezeichnet. Besafl ein Blatt unterschied-
liche Blattbuchtentiefen, so wurde das Mittel von beiden
Seiten genommen.

Die Messung der Blattmerkmale wurde nicht direkt an
den Blittern vorgenommen, sondern von letzteren im Lu-
moprint-Verfahren die Umrisse auf Reflex-Papier fest-
gehalten und an Hand dieser Abbildungen die Blattform-
Indices bestimmt.

Die Form der Blitter eines Rebtriebes ist bekanntlich
nicht konstant, sie macht im Laufe der Vegetationsperiode
eine Wandlung durch. Besonders die der Triebbasis am
ndchsten stehenden Bléatter (juvenile Blattypen) unter-
scheiden sich deutlich von spiter gebildeten. Ercusrs-
BACHER (1957) stellte fest, daBl man mit dem jeweils
13. Blatt eines Triebes — von der Triebbasis aus gezihlt
— mit Sicherheit Blitter erfaf3t, die voll ausgebildet sind.
Es wurden deshalb die Messungen der Blattform-Indices
an dem jeweils 13. Blatt eines Triebes durchgefiihrt.

Die variationsstatistischen Berechnungen wurden nach
der Methode von RineLEB (1937) ausgefiihrt.

Abb. 1. Rebenblatt (schematisiert).

. Die Samlinge einer Krewzung sind durvch die Nummeyr dey

Kyenzungsfamilie gekennzeichnet, wobei ,,Na* Zuchistelle Naumburg bedeuter,

Sote e e oo Sinee
V. cinerea Arnold (Borner) | reine Art Na 5925 ‘ Portugieser X V. ¢inerea Arnold ; 55
V. cinerea Klosterneuburg | reine Art Na 5921 | G. 112X V. cinerea Klosternenburg 50
Gutedel { reine Art Na 5026 Gutedel X V. cinerea Arnold (Bérner) | . 59
Portugieser reine Art Na 5923 | Rip.G.75X V.cinerea Klosterneuburg | 59
Riparia G, 75 reine Art i :
G. 112 Riparia x Trollinger | |
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3. Die qualitative Zusammensetzung

der Flavonoide in den Blittern der Bastarde

Bei orientierenden Untersuchungen war festge-
stellt worden, daB sich die Bliatter der beiden Cinerea-
Herkiinfte hinsichtlich ihrer Flavonoidzusammen-
setzung wesentlich von den Blittern der anderen
Rebenarten und -sorten unterscheiden. Die papier-
chromatographische Untersuchung entsprechender
Blattproben hatte ergeben, dafi die fur die Cinerea-
Reben typischen Flavonoide auch in den Blittern
der Bastarde enthalten sind. Die Zusammensetzung
der Flavonoidkomplexe in den Bldttern einer Anzahl
von Rebenarten und -sorten kann einer fritheren
Arbeit (HENKE, 1959) entnommen werden. Die in
den Blittern meist in Form von Glycosiden vor-
liegenden Flavonocide konnten erst zum Teil identi-
fiziert werden.

Im Rahmen der biochemischen Untersuchung
einiger Kreuzungsfamilien wurde auch papierchro-
matographisch gepriift, in welchem MafBe die fiir die
beiden Herkiinfte von V. cinerea charakteristischen
Verbindungen auf die Nachkommen iibertragen wer-
den und ob innerhalb der Nachkommenschaft einer
Kreuzung mit V. cinerea auch Bastarde auftreten,
denen in den Bldttern diese typischen Flavonoide
fehlen.

Bei allen vier untersuchten Kreuzungsfamilien
konnte festgestellt werden, daf die fiir V. cinerea
charakteristischen Verbindungen in den Blittern
simtlicher Bastarde vorliegen, und zwar in der
gleichen oder sogar in einer hoheren Konzentration
als in den entsprechenden Blittern der Cinerea-
Reben.

Bei den fiir die beiden Herkiinfte von V. cinerea
typischen Flavonoiden liegt eine Glycosidierung am
3-Hydroxyl vor, wie an der dunkelbraunen Ab-
sorptionsfarbe im UV-Licht und dem Auftreten
einer intensiven Gelbfluoreszenz nach Bespriihen mit
AlCl; (Chelatbildung) zu erkennen ist (LINSKENS,
1955; REZNIK, 1956).

In den letzten Jahren sind vor allem Anthocyane
und Flavonoide als einfache Genprodukte erkannt
worden (LAWRENCE u. PRICE, 1940; HARTE, 1956,
1958; BOuME u. SCHUTTE, 1956; GEIssMAN, HEIX-
REINER U. JORGENSEN, 1050 u.a.). Dabei wurde
festgestellt, daff die Bildung spezifischer Flavonoide
iiber ihre Abwesenheit und glycosidische Verbin-
dungen iiber die entsprechenden einfachen Verbin-
dungen dominieren (PAECH, 1955; HARTE, 1955). Es
war daher zu erwarten, daB die fiir V. cinerea cha-
rakteristischen Glycoside auch in den Blattern der
entsprechenden Bastarde synthetisiert werden.

Die Konzentrationen der anderen Flavonoide sind
im Vergleich zu dem neben V. cinerea verwendeten
Elter mehr oder weniger herabgesetzt, wie aus den
kleineren und weniger intensiven Flecken auf den
Chromatogrammen entnommen werden kann. Be-
sonders das Hauptflavonoid und das ebenfalls vor-
liegende Quercetin, das in den Cinerea-Blittern nur
in Spuren vorkommt, sind stark vermindert. Die
Flavonoide der beiden Eltern sind in den Blattern
der Bastarde volizihlig vorhanden. Neue, in den
Eltern nicht vorkommende Verbindungen treten
nicht auf. )

Diese Befunde wurden durch quantitative Flavo-
noidbestimmungen erginzt.

O. Henke:

Der Zichter

4. Die Flavonoidkonzentrationen
in den Bliattern der Bastarde

Der Flavonoidgehalt der Bldtter einer Rebenart
bzw. -sorte schwankt in Abhingigkeit vom Ent-
wicklungsstadium der Pflanze, dem Blattalter und
einigen Umweltfaktoren (z. B. Lichtintensitit). Er-
folgt jedoch die Entnahme der Blattproben zum
gleichen Zeitpunkt und wird dabei darauf geachtet,
daB nur Bldtter gleicher Insertionshéhe und der
Sonnen- oder Schattenseite zum Vergleich gelangen,
so bewegt sich die Flavonoidkonzentration der Blit-
ter bestimmter Rebenarten oder -sorten innerhalb
relativ enger Grenzen und kann miteinander ver-
glichen werden (HENKE, 1959).

Die Blatter der beiden Cinerea-Herkiinlte weisen
im Vergleich zu den anderen Arten der Gattung
Vitis einen extrem niedrigen Gehalt an Flavonoiden
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Abb, 2. DieFlavonoidkonzentration in den Blittern dexr Elternsorten und die pro-
zentuale Verteilung der Samlinge hinsichtlich des Flavonoidgehaltes.
Na 5923 (Rip. G. 75 X V. cinerea Klosterneuburg)
Na 5925 (Portugieser X V. cinerea Arnold Borner)
Na 5926 (Gutedel X V. cixneres Arnold Borner)
Na 5921 (G. 112 X V. cinerea Klosterneuburg)
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auf. In Abb. 2 sind die Flavonoidkonzentrationen
in den Blittern der Elternsorten und der aus den
interspezifischen Kreuzungen mit V. cinerea hervor-
gegangenen Sdmlinge dargestellt worden,

Bestimmt man den Flavonoidgehalt in den Blédttern
der Bastarde und stellt die prozentuale Verteilung
der Simlinge einer Kreuzungsfamilie auf die ein-
zelnen Klassen des Flavonoidgehaltes fest, so kénnen
bei den vier untersuchten Kreuzungskombinationen
folgende Feststellungen gemacht werden. Bei den
Simlingen der Kombination G.112XV. cinerea
Klosterneuburg ist ein stark dominierender Einflul
der Art V. cinerea zu beobachten. Der Flavonoid-
gehalt der beiden Eltern betrigt 32,20 mg (G. 112)
bzw. 6,80 mg (V. cinerea Klosterneuburg) pro g
Trockensubstanz, wahrend die F; einen durchschnitt-
lichen Flavonoidgehalt von 9,95 mg aufweist.

Die Nachkommenschaften der drei anderen Kreu-
zungskombinationen scheinen sich in bezug auf den
Flavonoidgehalt der Blitter intermedidr zu ihren
Eltern zu verhalten, wie aus einem Vergleich der
durchschnittlichen Werte der Eltern mit den Mittel-
werten der entsprechenden Nachkommenschaften
(Tab. 2) und der prozentualen Verteilung der Sdm-
linge hinsichtlich des Flavonoidgehaltes der Blitter
(Abb. 2) hervorgeht. Diese Werte geben aber kein
richtiges Bild tiber das tatsdchliche Ausmal der
Vererbung der Flavonoidkonzentration durch V.
cinerea auf die Nachkommenschaften, wenn hierbei
folgende Ergebnisse berticksichtigt werden.
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Im allgemeinen enthalten die aus Kreu-
zungen von Rebenarten hervorgegange-
nen Bastarde in ihren Bldttern hohere
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Tabelle 2. Flavonoidgehalt der Blitier in mglt g Trockensubsianz.

m = Miltelwert, 3 jm = dreifacher wmittlever Fehler des Mittelweytes,

o = Streuung, 3fo = dveifachey mittlever Fehley dev Streuung, n = Stock-
zahl bzw. Anzahl dey Sdmlinge, d = Intevvallbyeite.

Flavonoidkonzentrationen als die Aus- ‘ | i

gangsformen (Tab. 3), und es konnte bis- Sorten oom | 3fm o sto  'n l d

her nur bei Artbastardierungen, an denen i ‘ ; ‘ ,

V. cinerea beteiligt war, eine Verminde- *V. cinerea Arnold (Bom.) 400 11,395 | 0,57 0,312 | 1 ‘ 1

rung des Gehaltes an Flavonoiden in den gV%Cé”“i’”m Klosterneuburg : %80 0,402 | 0,52 0,282 | (13§ 1

Blittern der Simlinge festgestellt werden. urece: 19.1410,234 | 0,53 0,207 149 | 1

. Portugieser 27,07 10,231 | 0,57 10,165 |54 | 1

Eine Erhohung der Konzentration aller  *=Rip, G. 75 14,99 0,432 | 0,56 0,306 | 1 ( 1

Flavonoidkomponenten in den Bastard- *G. 112 132,20 (0,495 | 0,54 0,256 | 1|1

blattern ist normalerweise zu erwarten, Kreuzungsfamilien

da zahlreiche Beobachtungen darauf hin- Na 5925

weisen, daB eine Storung des pflanzlichen

PortugieserX V. cinerea Arnold

o
1

T ] . ) N o
Stofiwechsels durch duflere oder innere ﬁog{;gl {12’49 }1’011 250 0,714 55 1
Fal_doren eine vgrstéirkte Synthese der- G. 112 x V. cinerea Klost. 9,95 0,777 \ 1,83 0,549 50 1 1
artiger Inhaltsstoffe zur Folge hat (PagcH, Na 5926 ) ' 1 |
1950; REZNIK, 1956; SPRECHER, 1956 %gt;i%x V. cineyea Arnold (Born.) |10,46 \‘0,429 1,10 0,101 i595‘ 1
u. a.). SCHWARZE (1959) konnte in den Rip. G. 75X V. cinerea Klost. 12,13 '0,858 | 2,20 0,202 )59 ] 1

Blattern von Phaseolus-Artbastarden eine
gesteigerte Flavonoidproduktion nach-
weisen und erkldrt sie als Folge der durch
die Bastardierung in den Bastarden ge-

*Die Werte der Eltern, die nur als Einzelstock zur Verfligung standen, stellen Mittelwerte von
je 15 Bestimmungen dar.

Tabelle 3. Flavonoidgehalt (mg|1 g Frischgewicht) einiger Rebenavien

und der entsprechenden Bastarde.

schaffenen abnormen inneren Bedingun-
gen (Einflull der artfremden Kerngene
auf das Plasma).

Der bei Kreuzungen mit V. cinerea zu
beobachtende relativ niedrige Flavonoid-
gehalt in den Blittern der Bastarde stellt
daher innerhalb der Gattung Vi#is einen
Ausnahmefall dar und 1i8t deutlich er-
kennen, dalBl von der Art Vilis cinerea die
Féahigkeit zur Synthese von nur relativ
geringen Flavonoidkonzentratiohen in den Bléittern
vererbt wird.

Ca. 2163

C. 1616

5. Die Aktivitit der Polyphenoloxydase
in den Blittern der Bastarde

Wihrend in den Blittern von Vitis cinerea ein
extrem niedriger Gehalt an Flavonoiden vorliegt,
zeigen sie in bezug auf die Polyphenoloxydase eine
auffallend hohe Aktivitdt im Vergleich zu den an-
deren Rebenarten bzw. -sorten. Es wurde daher
parallel zu den quantitativen Flavonoidbestim-
mungen auch die Aktivitdt der Polyphenoloxydase
in den Blittern der Kreuzungsnachkommen be-
stimmt, um zu priifen, ob die relativ hohe Aktivitat
dieses Fermentes von V. cinerea auf die Bastarde
vererbt wird.

Die neben V. cinmerea als Kreuzungspartner ver-
wendeten Reben Rip. G. 75, G. 112, Gutedel und
Portugieser weisen in ihren Bldttern eine Polyphenol-
oxydase auf, deren Aktivitdt unter den verwendeten
Versuchsbedingungen praktisch null ist. Auf die
auBergewdhnlich hohe Aktivitdt in den beiden
Cinerea-Herkiinften wurde bereits hingewiesen. In
AbD. 3 ist die Aktivitdt der Polyphenoloxydase in
den Bldttern der Sdmlinge und ihre prozentualeVer-
teilung auf die verschiedenen Aktivititsstufen dar-
gestellt worden.

Bei allen vier untersuchten Kombinationen zeigte
dic Mehrzahl der Bastarde in bezug auf die Poly-
phenoloxydase-~Aktivitit der Blitter ein intermedi-
dres Verhalten. Bei der Kombination Portugleser X
V. cinerea Arnold (Borner) spalteten auch Sdmlinge
heraus, die eine zum Teil betrichtlich aktivere Poly-

V. solonis Geneva,
V. yupestris du Lot

(V. solonis Geneva X
V. rupestris du Lot)
V. solonis Geneva

(V. solonis Geneva X \
V. viparia)

14,62 | V. viparia pubescens Klost. | 11,43
10,731 V. rupestris du Lot 10,73
: MG 101—14
(V. riparia X V. rupesiris) = 16,23
15,92
14,62 | V. viparia pubescens Klost. © 12,42
V. viparia pubescens Klo. | 11,43 | Trollinger 20,65
G. 26
’ (V. viparia x Trollinger) . 24,13
24,60 "

phenoloxydase enthalten, als selbst die in dieser Be-
ziehung extreme Art V. cinerea aufweist.

Da einerseits dem mniedrigen Flavonoidgehalt in
den Bldttern der beiden Cinerea-Herkiinfte eine hohe
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AbbD. 3. Die prozentuale Verteilung der Sdmlinge auf die Aktivititsstufen der Po
lyphenoloxydase der Blitter.
Na 5926 (Gutedel X V. cineres Arnold Bérner)
Na 5921 (G. 112 X V. cineren Klosterneuburg)
Na 5923 (Rip. G. 75 X V. cinerea Klosterneuburg)
Na 5925 (Portugieser X V. cinerea Arnold Borner)

Aktivitdt der Polyphenoloxydase parallel geht und
zum anderen in den Blattern der Sorten Portugieser,
Gutedel, Rip. G.75 und G. 112 eine relativ hohe
Flavonoidkonzentration mit einer sehr geringen Poly-
phenoloxydase-Aktivitidt verbunden ist, wurde auch
untersucht, ob bei den Kreuzungsnachkommen-
schaften eine Korrelation zwischen Flavonoidgehalt
15%*
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und Polyphenoloxydase-Aktivitdt vorliegt. Wie aus
Tabelle 4 zu ersehen ist, konnte bei den Bastarden
keine Korrelation zwischen Flavonoidkonzentration
und Polyphenoloxydase-Aktivitit nachgewiesen wer-
den.

Tabelle 4. Die Korrelationskoeffizienten (v} fiiv

die Kovvelation zwischen Flavonoidgehalt und

Polyphenoloxydase-Aktivitit bei den wuniter-
suchten Kombinationen.

Kreuzungs- J p mittlerer Fehler
familie von #
Na 5925 | —o,010 0,134
Na 5923 —0,227 0,123
Na 5921 ’ +0,235 0,133
Na 5926 i 40,003 0,130

6. Morphologische Analyse der Bastardblitter

Parallel zu der Prifung der Verteilung des Fla-
vonoidgehaltes und der Polyphenoloxydase-Aktivi-
tit in den Blittern der Simlinge wurde auch fest-
gestellt, in welchem MaBe V. cinerea als Kreuzungs-
partner morphologische Eigenschaften der Bastarde
beeinflult. Da das ausgewachsene Rebenblatt wert-
volle sortensystematische Merkmale lefert und die
Einzelmerkmale, welche die Form des Blattes be-
stimmen, sehr gut zu analysieren sind (SEELIGER,
1925; Mooc, 1957; u.a.), wurde die Blattform der
Kreuzungsnachkommen in die Untersuchungen ein-
bezogen.

Blatibreite

O. Henke:

Der Ziichter

Die Angaben einzelner GroéBen der Blidtter, wie
Lange des Hauptnerves oder Blattbreite, sind jedoch

Gutede/

Portygieser

&1

RinG7s

Abb. 4. Blattformen der fir die interspezifischen Kreuzungen verwendeten Arten
(1/4 nat. Gr.).

Veinerea

vollig wertlos (Moog, 1930), und EICHELSBACHER
(1957) und BREIDER (1958) weisen deshalb noch
einmal mit Nachdruck darauf hin, daB nicht die
Einzelmerkmale fir sich den Sortencharakter be-

stimmen, sondern erst das Verhiltnis

- . der Einzelmerkmale zueinander die
Yabelle 5. rerer Blaifbuchionabsiand " Blatiform prigt. Es wurde daher an
Sorten m stm | 6 | 3fc | n den Bldttern der Kreuzungsnachkom-
} . X
‘, / men der Blattbreiten-Buchtenindex
*V. cinerea Arnold (Borner) 1,50 | 0,240 J 0,17 | 0,168 1 und der Blattlingen-Buchtenindex be-
;V. cinevea Klosterneuburg ! 1,56 0,153 | 0,12 "0,111 1 stimmt. Die Blitter eines Rebtriebes
ortugieser 2,79 10,108} 0,27 10,075 | 54 i i -
Gutedge ) 38 o ’ o031 looad| 26 machen Je.doch im Verlauf der Vege
3 L 4 tat d F dl
*Rip. G. 75 | 1,06 0,270 0,21 0108 1 ationsperiode eine Formwandlung
K familic , | ‘ durch. Die der Triebbasis zundchst-
Nraeljglzl?gs dmiien ; | stehenden priméren Blitter sind anders
Porfugieser x V. cinerea 3 | geformt als spéter gebildete. Zur Mes-
Arnold (Bérner) | 3,32 0,315 0,80 |0,222| 59 sung der Blattmerkmale wurde des-
gatsngi . Aenold ‘ [ | halb in Anlehnung an EICHELSBACHER
utedel X V. cimerea AIMO | i i 1957) das jeweils 13. Blatt eines
ﬁférgrf;) 307 i0’369 0,93 0,201 ] 59 (Tr?ig]g)es, von]der Triegbasis aus ge-
Rip. G. 75 X V. cinerea Kloster- , | zahlt, benutzt, um mit Sicherheit voll
neuburg 2,12 0,153 | 0,39 10,105 | 57 ausgebildete Blitter zu erfassen.
* 5 Messungen am Einzelstock. ’ a} Blatiformindices
Blattldnge ~ Die Blitter der Reben V. cincrea
Tabelle 6. ————————————— -Indices. A
abelle O rerer Blattbuchienabsiand Arnold (Bérner) und V. cinerea Kloster-
Sorten I . sim l s | sta f n neuburg sind ungelappt und ihre Lin-
r ‘ \ : gen entsprechen ungefihr den Breiten.
%V, cinerea Arnold (Bbrner) ‘ 1,52 | 0,255 0,19 | 0,183 1 Eine dhnliche Form weist die Rebe
%V, cinerea Klosterneuburg [ 1,g7 }0,119 ' 0,09 0,023 | 1 Rip. G. 75 auf, wihrend die noch als
Portugieser 1,89 10,120 0,30 {0,004 ! 54 ndeten Sorten
Gutedel ( 2'26 0,359 0,36 [ O’lél 40 é{;ilelczigl isrlfgr;t?léil’;ggeire‘::r beide stark
“Rip. G 75 | o7 o \ oo ;0’0 500 gelappt und durch eine gréBere Blatt
. | \ y
Ilére;;;l;gs‘famlhen ] ’ \' | breite als -linge charakterisiert sind
a i
Portugieser X V. cinerea Arnold | g ‘ (Abb. 4). _ _
B'dn%.er % | 2,56 0,267 | 0,68 |0,189 | 59 Bei den in die Untersuchung einbe-
( ) ‘ 5
Na 5926 ) . ‘ ‘ ] | zogenen Rebenarten und -sorten er-
Gutedel X V. cinerea Arnold (Bérner) | 2,92 10,276 ‘ 0,70 10,195 59 wies sich ein Vergleich des Merk mals
§§p59(§37' % V. cinevea Kloster- ‘ } | ' | Blattbreite als am ge-
ne{lbu.rgg ) i 2,03 &0,147 | 0,37 10,102 \ 57 oberer Blattbuchtenabstand §

* 5 Messungen am Einzelstock.

eignetsten. Nicht so grol waren die
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Unterschiede in bezug auf den Index

Blattlinge L
oberer Blattbuchtenabstand’

wiahrend das Verhiltnis von Blattlinge zu Blattbreite
beidem vorliegenden Material zum Vergleich wenig ge-
eignet war. Die Mittelwerte der Indices der Merkmale
Blattbreite:oberer Blattbuchtenabstand und Blatt-
lange:oberer Blattbuchtenabstand der Kreuzungs-
partner und der entsprechenden Bastarde sind in
Tab. 5 und 6 aufgefithrt. Die prozentuale Verteilung
der Samlinge auf die Klassen dieser beiden Merk-
male wurde in den Abb. 5 und 6 dargestellt.

Die Werte fiir das Merkmal Blattbreite: Blatt-
buchtenabstand streuen bei den untersuchten Kreu-
zungskombinationen sehr stark. Aus der Abb. 5 und
dem Vergleich der Mittelwerte der Nachkommen-
schaften mit den Werten der Eltern (Tab. 5) geht
hervor, daBB sich bei der Mehrzahl der Sdmlinge der
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Abb. 5. Prozentuale Verteilung der Simlinge beziiglich des Blattbreiten-Buchien~
index.
Na 5925 (Portugieser + V. cinerea Arnold Bérner)
Na 5023 (Rip. G. 75 X V. cinerea Klosterneuburg)
Na 5926 (Gutedel X V., cinerca Arnold Birner)

Kreuzungen GutedelX V. cinerea Arnold (Bérner)
und Portugieser X V. cinerea Arnold (Borner) ein
starker Einflul des Gutedels bzw. des Portugiesers
auf den genannten Blattindex bemerkbar macht.
In der Nachkommenschaft der letztgenannten Kom-
bination tritt ein hoher Prozentsatz von Sdmlingen
auf, deren Werte fiir das Merkmal Blattbreite: Blatt-
buchtenabstand zum Teil betrichtlich gréBer sind
als die des Portugiesers.

Bei der Kombination Rip. G.75xV. cinerea
Klosterneuburg unterscheiden sich die beiden Eltern
in bezug auf das gepriifte Merkmal nur geringfiigig.
Die entsprechenden Werte der Sdmlinge variieren
daher nicht so stark wie bei den anderen Kreuzungs-
kombinationen und das Dominieren einer Ausgangs-
form ist nicht festzustellen.

Hinsichtlich des Merkmals Blattlinge: Blattbuch-
tenabstand konnten bel den untersuchten Kreu-
zungsfamilien dhnliche Verhiltnisse wie bei dem zu-
erst besprochenen Merkmal beobachtet werden. Die
Bastarde, die aus der Kreuzung Gufedel X V. cinerea
Armnold (Bérner) hervorgegangen sind, zeigten auch
in bezug auf dieses Merkmal ein intermedidres Ver-
halten, jedoch wies die Mehrzahl von ihnen Blitter
auf, die sich dem Blattypus des Gutedels niherten.
Das gleiche gilt fiir die Nachkommenschaften der
Kreuzung Rip. G.y5x V. cinerea Klosterneuburg.
Bei den Simlingen der Kreuzungskombination Por-
tugieser X V. cinerea Arnold (Bérner) dominiert deut-
lich der Blattypus des Portugiesers. Hierbei sind
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zahlreiche Sdmlinge herausgespalten, die zum Teil
bedeutend héhere Werte fiir das Merkmal Blatt-
lange: Blattbuchtenabstand aufweisen als die Blatter
der Sorte Portugieser (Abb. 6, Tab. 6).
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Abb. 6. Prozentuale Verteilung der Simlinge beztiglich des Blattlingen-Buch
tenindex.
Na 5925 (Portugieser X V. cinerea Arnold Bérner)
Na 5923 (Rip. G. 75 X V. cinerea Klosterneuburg)
Na 5926 (Gutedel X V. cinerea Arnold Bérner)

b) Blattform

Betrachtet man die Blattform der Bastarde und
unterteilt sie — wie in der Methodik beschrieben
wurde — in ungelappt, gelappt und tiefgelappt, so
erhdlt man bei den einzelnen Kreuzungsfamilien
folgende Ergebnisse (Abb. %). Bei den Sdmlingen der
Kombination Gutedelx V. cinerea Arnold (Bérner)
dominierte die Blattform des Gutedel, denn der
groBte Teil der Samlinge (82,5¢9%) besitzt tiefge-
lappte Blatter. Obgleich bei der Krenzungskombi-
nation Rip. G. 75X V. cinerea Klosterneuburg beide
Eltern durch ungelappte Bliatter charakterisiert
sind, besitzen ca. zwei Drittel der Bastarde gelappte
Blétter. Dieses Ergebnis weist darauf hin, daf} eine
.oder auch beide Ausgangsformen Gene fiir Lappung
der Blitter enthalten. Auch innerhalb der Nach-
kommenschaft der Kombination Portugieserx V.
cinerea Arnold (Borner) verhalten sich die Gene fiir
die ,,gelappte” Blattform dominant gegeniiber den
Genen fiir nichtgelappte Blitter.

3 ungeloppt
getoppt
Viefpelappt

A Z ¢

Abb. 7. Prozentuale Verteilung der Kreuzungsnachkommenschaften auf die
Blattformklassen.

A: Na 5925

Port, X V. ¢in. Arnold (Bérn.)
Port, = tiefgelappt

V. cin. Arnold (Bérn.) == ungelappt
B: Na 5923

Rip. G. 75X V. cin. Klost,

Rip. G. 45 = ungelappt

V. cin. Klost, = ungelappt

C: Na 5926

Guted. XV, cin. Arnold (Bérn.)
Guted, = tiefgelappt

V. cin. Arnold (Born.) = ungelappt

7. Beziehungen zwischen biochemischen und
morphologischen Merkmalen der Bastarde
Nachdem die Verteilung der untersuchten bio-

chemischen und morphologischen Merkmale in den
Nachkommenschaften der einzelnen Kreuzungskom-
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binationen festgestellt worden. war, wurde aunch ge-
pritft, ob zwischen der Menge der Flavonoide und
der Aktivitit der Polyphenoloxydase der Blatter
einerseits und dem morphologischen Blattypus an-
dererseits Wechselbeziehungen bestehen. Falls eine
positive Korrelation vorliegt, miiBte einem relativ
geringen Flavonoidgehalt und einer relativ hohen
Polyphenoloxydase-Aktivitdt das Fehlen einer Lap-
pung und niedrige Werte fiir die Indices Blatt-
breite:Buchtenabstand bzw. Blattlinge:Buchten-
abstand, mit anderen Worten der morphologische
Typ des Cinerea-Blattes, parallel gehen.

In Tab. 7 sind als Beispiel die Beziehungen zwi-
schen chemischen Inhaltsstoffen bzw. Fermentaktivi-
titen und den morphologischen Eigenschaften der
Blitter bei den Sdmlingen der Kombination Gut-
edel X V. cinerea Arnold (Bérner) angefiihrt. All-
gemein konnte bei allen drei untersuchten Kreu-
zungsfamilien folgende Beziehung festgestellt wer-
den. Bastarde, deren Blitter relativ geringe Flavo-
noidkonzentrationen enthalten (Cinerea-Typ), weisen
den héchsten Prozentsatz an Blittern auf, die relativ
hohe Werte fiir den Blattbreiten-Buchtenindex be-
sitzen und demnach in ihrer Morphologie mehr den
als zweiten Elter verwendeten Sorten Gutedel, Por-
tugieser und Rip. G.75 dhneln. Das gleiche gilt
auch fiir die Blattlappung, da die genannten Ba-
starde ebenfalls den groften Anteil an tiefgelappten
bzw. gelappten Blittern aufzuweisen haben.

Durch Berechnung des Korrelations- bzw. Re-
gressionskoeffizienten wurde tberpriift, ob tatséch-
lich eine negative Korrelation zwischen Flavonoid-
gehalt und den Blattindices bzw. der Blattform be-
steht, wie sie durch die prozentuale Verteilung der
Merkmale angedeutet wird. Es konnte jedoch keine
gesicherte Beziehung zwischen den genannten Merk-
malen festgestellt werden. '

Tabelle 7. Beziehung zwischen biochemischen und movpho-
logischen Mevkmalen in dev Nachkommenschaft dev Kveuzung
Guitedel x V. cinerea Avnold (Birner) (Na 5926).
Angaben in %,.

_5.5 Flavonoidgehalt Pmypﬁﬁ&?{:;g dase-
T’J niedrig ‘ mittel ‘ hoch | niedrig ‘I mittel } hoch
© ;ﬂ | I
":é % klein o \ 2 |, 50 6 o . 9
219 | mittel 23 21 | o] 12 21 | 27
2|2 | groB 77 77 | 50| 82 | 79 | 64

@ | ungelappt o | 3 |50 6 o 8
% g | gelappt 13 { 15 \ o 6 i 14 | 2
= & | tiefgelappt| 87 | 82 |50 88 86 67

Die Blatter der Samlinge, die eine hohe Poly-
phenoloxydase-Aktivitit (Cinerea-Typ) aufweisen,
sind innerhalb der Kreuzungsfamilie Na 5925 relativ
hiuofig durch groBere Werte fiir die Blattindices und
starkere Lappung ausgezeichnet. Bei den Familien
Na 5923 und Na 5926 dagegen sind die Blitter mit
hoher Fermentaktivitit prozentual weniger héufig
mit hoheren Werten fiir die Blattindices und starker
_ Lappung gekoppelt, als es bei den Blittern mit ge-
ringeren Fermentaktivititen der Fall ist.

Es bestehen aber auch zwischen Polyphenol-
oxydase-Aktivitit und den morphologischen Merk-
malen keine gesicherten Korrelationen. Der Zu-
sammenhang zwischen beiden Merkmalsreihen ist
weder bei einer Sicherungsgrenze von 0,27% noch

O. Henke: Biochemische und morphologische Untersuchungen an Vitis-Artbastarden

Der Zichter

bei Zugrundelegung der 1%, -Grenze (WEBER, 1948)
gesichert.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB
zwischen den untersuchten biochemischen Inhalts-
stoffen bzw. Fermentaktivitdten auf der einen Seite
und den morphologischen Merkmalen der Blitter
andererseits keine Korrelation besteht. Die fiir V.
cinerea typische Blattform wird nicht gemeinsam mit
der fiir diese Art charakteristischen niedrigen Fla-
vonoidkonzentration und der relativ hohen Aktivitat
der Polyphenoloxydase vererbt. LIGETI (1959), der
die Vererbung des Glycosidgehaltes in den Blittern
von Digitalis lanate Ehrh. untersuchte, konnte eben-
falls keine Korrelation zwichen den morphologischen
Eigenschaften und den chemischen Inhaltsstoffen
der untersuchten Stimme feststellen. Bei anderen
Objekten dagegen konnen Beziehungen zwischen
chemischen Inhaltsstoffen und der Blattmorphologie
vorliegen, wie von STEINER u. HOCHHAUSEN (1954)
bei Mentha nachgewiesen wurde. Sie fanden eine
Korrelation zwischen der Blattform und der Zu-
sammensetzung der therischen Ole.

Zusammenfassung

1. An Hand einiger interspezifischer Kreuzungen
mit zwel Herkiinften von Vitis cimerea konnte ge-
zeigt werden, daf die fiir diese Art charakteristischen
Flavonoide in den Blattern simtlicher Bastarde vor-
liegen.

2. Die Art V. cimevea weist in ihren Blattern einen
extrem niedrigen Flavonoidgehalt auf. Der verhélt-
nismiBig geringe Flavonoidgehalt in den Blattern
der Bastarde, die aus Kreuzungen mit V. cinerea
hervorgegangen sind, 146t erkennen, dall von der Art
V. cinerea die Fihigkeit zur Synthese von nur relativ
geringen Flavonoidkonzentrationen in den Blittern
vererbt wird.

3. Die Blitter der beiden Cinereq-Herklnite sind
im Vergleich zu den anderen Rebenarten durch eine
sehr aktive Polyphenolexydase ausgezeichnet. Die
Mehrzahl der Bastarde der untersuchten Kreuzungs-
kombinationen zeigte in bezug auf die Aktivitdt der
Polyphenolexydase ein intermedidres Verhalten.
Zwischen Polyphenoloxydase-Aktivitit und Flavo-
noidkonzentration besteht keine Korrelation.

4. Parallel dazu wurde auch die Vererbung einiger
morphologischer Merkmale in den Nachkommen-
schaften einiger Kreuzungen untersucht. Es besteht
keine Korrelation zwischen den genannten bioche-
mischen Inhaltsstoffen bzw. Fermentaktivititen und
den morphologischen Merkmalen der Blitter.
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Selbstfertilitit und Inzuchtdepression bei tetraploidem Rotklee

Von T. LACZYNSKA-HULEWICZ

Mit 1 Abbildung

Die kiinstliche Verdoppelung des Chromosomen-
satzes kann oft zu Verdnderungen in der Bliih-
biologie fithren, u. a. kann die Selbstfertilitit bei den
selbststerilen Pflanzen erheblich erhoht werden. Die-
se Tatsachen haben bei Trifolium repens und Tri-
Jfolivwm hybridum BREWBAKER (4), sowie kiirzlich auch
Focke (5) bei Trifolium pratense festgestellt. LEwIs
(9) hat diese Erscheinung zu erkliren versucht, indem
er annimmt, daBl der diploide, heterogene Pollen
{z. B. §;S,) selbstfertil sein kann, und zwar dann,
wenn sogenannte ,,competition’-Pollenklassen ge-
bildet werden, die auf einem Zusammenspiel von
besonderen Allelen beruhen. Auch die Dominanz ein-~
zelner Gene kann hier eine wichtige Rolle spielen,
wenn diese die von den Allelen hervorgerufene Hemm-
wirkung aufheben. Die Hypothese von LEwIs wurde
von ATwoOD und BREWBAKER (3) an tetra- und di-
ploidem T7ifolium vepens ausfihrlich dberpriift.

Eigene Versuche haben ebenfalls erwiesen, da8 bei
tetraploidem Rotklee weitgehende Selbstfertilitit
auftritt (11). Diese Erscheinung wurde wihrend
eines dreijdhrigen Versuches (1956—1959) an 30 bis
100 Einzelpflanzen nachgepriift. Verwendet wurde
der tetraploide, zweischiirige Rotklee der Sorte
,, Wielkolistna® (eigene Ziichtung). Im ersten Ver-
suchsjahr wurde zur Kontrolle die Ausgangssorte
Gloria (Ziichter Dr. E. KosTECKI) mit herangezogen.

Bei dem Versuch wurden verschiedene Methoden
der Selbstbestiubung angewandt. Es wurden sowohl
die kleistogame Bestdubung als auch verschiedene
Grade der Geitenogamie beriicksichtigt. An jeder
der 30 Versuchspflanzen wurden folgende Bestiu-
bungen vorgenommen:

Komb. A: 2 Képfchen wurden zwecks freier Selbst-
bestdubung in engmaschige Gazebeutel
eingeschlossen.

2 Kopfchen wurden mit der Hand mit
Hilfe von Streichhélzern innerhalb der
Einzelbliiten bestdubt. (Die Streichhélzer

Komb. B:

wurden nach jeder Einzelbestiubung in
Alkohol getaucht.)

Komb. C: 2 Képfchen wurden mittels kleiner Kar-
tonstiicke innerhalb des Bliitenstandes
bestdubt.

Komb. D: 2 Képfchen wurden gegenseitig auf der-
selben Pflanze mit Hilfe eines Karton-
stiickchens bestiubt,

Komb. E: 5 Képfchen wurden freier Bestiubung
iiberlassen.

1957 3o Einzeptlanzen

7958 S,A 58 50 S0 F

1959 SA AF SZILZ’\\E

A E D FE A4 F8CDFAECUDF
Abb. 1. Versuchsplan

A B8 L0 0FE

Der Versuchsplan wihrend der drei Jahre ist in
Abbildung 1 zusammengestellt. Die Samen, die wir
im Jahre 1957 von verschiedenen Selbstbestdubungen
erhielten, wurden zundchst in Késtchen ausgesit und
dann ins Feld umgepflanzt (insgesamt 1478 Pflan-
zen). Die S;A-Pflanzen (Pflanzen aus freier Selbst-
bestdubung) und die S,C-Pflanzen (aus kiinstlicher
Bestdubung innerhalb der Kopfchen (Komb. C))
wurden im Jahre 1958 noch einmal selbstbestiubt,
jedoch nur innerhalb der Képfchen (Komb. C). Im
Jahre 1959 wurden die so entstandenen S,-Nach-
kommenschaften ins Feld ausgepflanzt (insgesamt
980 Pflanzen) und aus jeder der 42 Nachkommen-
schaften 2 Pflanzen ausgewihlt, an denen wiederum
alle vier Bestiubungskombinationen durchgefiihrt
worden sind. Auf diese Weise konnte auch der Grad
der Selbstfertilitat bei den S,- und S,-Nachkomren-
schaften festgestellt werden. Die Resultate der ver-
schiedenartigen Selbstbestdubungen sind in Tab. 1
wiedergegeben. Bei allen nachgepriiften Kombi-
nationen war der tetraploide Rotklee wesentlich



